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CAP.1 - INTRODUZIONE

Per conto del Consorzio di Bonifica Sud, con sede in Vasto (CH), & stata aggiornata la

presente valutazione di ammissibilita geologica inerente il progetto di “Recupero

energetico Trigno — recupero energetico delle acque derivate dalla condotta di

spillamento del dmw?”. Gli interventi in progetto insistono nel territorio dei comuni di

Chiauci e di Civitanova del Sannio, in provincia di Isernia.

Il progetto consiste nel realizzare un impianto che sfrutta le acque derivate per i rilasci

del Deflusso Minimo Vitale, le opere in progetto consisteranno in:

— Interventi sulla “camera di manovra” esistente, comprendenti la sostituzione della

cabinetta esistente con un piccolo edificio;

— Un cavidotto interrato MT di collegamento ubicato sia tra I'impianto e la cabina di
scambio nei pressi della diga (comune di Civitanova del Sannio), e sia un tratto nei

pressi del F. Trigno;

— Un elettrodotto aereo di connessione e distribuzione fino ad un punto individuato su

Bagnoli del Trigno.
Nellambito dell’istruttoria VIA (Prot. partenza n°® 6031/2020 del 07/05/2020) sono state

richieste, in ordine alle caratteristiche geologiche ed idrogeologiche (Aspetti Specifici-

Tematici: Sottosuolo acque sotterranee), le seguenti integrazioni:

e PUNTO N.1 -Fornire valutazioni relative alle interferenze tra le opere in

progetto e aree in frana perimetrate nell’ambito del progetto IFFI;
e PUNTO N.2 -Specifiche tecniche sulle misure di mitigazione necessarie;

e PUNTO N.3 -Redazione elaborati cartografici: carta Geologica, carta

Geomorfologica, carta Idrogeologica;

e PUNTO N.4 -Valutazioni dei potenziali impatti e relative misure di mitigazione
sui corpi idrici sotterranei (Corpo Idrico Sotterraneo Significativo “Monte

Totila”) interessati dalle realizzazione delle opere in progetto.
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CAP.2 - CATTERI GEOLOGICI

Le caratteristiche geologiche dellarea sono state analizzate mediante la Carta
Geologica d’ltalia (scala 1:100.000 e scala 1:50.000 — progetto CARG) e la Carta

Geologica del Molise (Ghisetti e Vezzani, 2004, scala 1:100.000) mentre le caratteristiche

litologiche sono state desunte da sopralluoghi effettuati nel sito in esame. L'area di
progetto si compone di 3 elementi: un cavidotto interrato MT, Interventi sulla “camera di

manovra’” esistente e un elettrodotto aereo.

Analizzando i dati della letteratura scientifica esistenti sul’area in esame, eseguendo
rilevamenti geologico-geomorfologici € prendendo in considerazione indagini pregresse
effettuate in aree limitrofe, & possibile dividere I'intera area su cui verranno realizzati i
lavori in due contesti geologico geomorfologici differenti denominati per comodita
SETTORE 1 e SETTORE 2. Riassuntivamente:

+Sito su cui & ubicata la camera di manovra e la parte occidentale del cavidotto

interrato, & indicato come SETTORE 1(fig.1): Caratterizzato da litotipi calcarei con

una morfologia distinta da alte energie di rilievo, forme aspre e pendii generalmente

acclivi, incisi da profondi solchi vallivi

}l
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Fig.1: Stralcio Carta geologica del Molise — scala originale 1:100.000 — Ghisetti, Vezzani e Festa.
SETTORE 1 - In verde € riportato il cavidotto interrato e in blu I'elettrodotto aereo
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4|l SETTORE 2 invece comprende il tratto centrale e quello orientale del cavidotto

interrato ubicato ad Ovest e il restante elettrodotto che estendendosi verso Est si

divide in_elettrodotto aereo (in rosso) ed elettrodotto interrato (in verde - fig.22):

Caratterizzato da litologie argilloso-marnoso-arenacee e morfologia distinta da

forme arrotondate.
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Fig.2: Stralcio Carta geologica del Molise — scala originale 1:100.000 — Ghisetti, Vezzani e Festa. In verde &
riportato il cavidotto interrato e in rosso I'elettrodotto aereo

Il SETTORE 1, su cui & ubicato il cavidotto interrato ad Ovest, si colloca sull’Unita dei M.
Pizzi — Agnone e Colle dell’Albero — Tufillo, nello specifico il tratto ad Ovest del cavidotto

ubicato sulla “Formazione Gamberale-Pizzoferrato’(42a), cosi come la camera di

manovra, costituita da un’alternanza di marne, argille marnose rosse e verdi, calcareniti
giallastre e calcilutiti biancastre in strati di 5-10 cm; il tratto centrale invece si colloca sul

Flysch di Agnone (39), costituita da un’alternanza argilloso-arenacea in strati sottili con

livelli di torbiditi arenacee; e infine l'ultimo tratto € situato su un alternanza di calcilutiti,
radiolariti e marne argillose rosse e verdi con liste di selce e con sottili intercalazioni di

calcareniti torbiditiche (Argille vari _colori). Il SETTORE 2, invece, costituito da un

elettrodotto si areo che interrato, si sviluppa inizialmente e in piccola parte sulla

formazione delle Arqille vari colori, per poi proseguire il suo percorso sulle UNITA’

SICILIDI, nello specifico il tracciato si trova prevalentemente sulle Argille scagliose,

caratterizzate da prevalenti argille e argille marnose di colore da rosso-violaceo a grigio —
verdastro a struttura caotica con intercalazioni da centimetriche a decimetriche di calcari
micritici bianco-verdognoli. |l tracciato nella sua porzione centrale incontra anche un tratto

di depositi fluviali appartenenti al F. Trigno e nei pressi del tratto finale & collocato in parte
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sulla Formazione Cercemagqgiore, costituito da un alternanza di brecciole calcaree,

biocalcareniti e calciclutiti biancastre.

Dal punto di vista tettonico-strutturale, si evidenzia la presenza di contatti di natura
stratigrafica e tettonica tra le diverse formazioni. Inoltre, gli ammassi rocciosi parzialmente

stratificati sono coinvolti in anticlinali e sinclinali ad asse SW-NE.

CAP.3 — INTEGRAZIONI DI CUI Al PUNTINN.1-2-3 -4

Le richieste di integrazioni di cui ai punti nn. 1 - 2 e 3, fanno riferimento agli aspetti
geologico-geomorfologico delle aree interessate dalle opere in progetto, mentre le
integrazioni di cui al punto 4 si riferiscono alle valutazioni sui corpi idrici. In ordine agli
aspetti geomorfologici, le aree interessate da forme di instabilita sono state cartografate

sia nella Cartografia PAI, sia nella cartografia relativa al Progetto IFFI.

Tra le due cartografie non sempre si rileva la sovrapposizione dei processi gravitativi
cartografati. La tematica relativa alla compatibilita delle opere in progetto con gli aspetti
geomorfologici & stata affrontata nello Studio di Compatibilita Idrogeologica redatta a
corredo dello stesso progetto, in particolare, & stato preso ad esame la cartografia PA/
dell’Autorita di Bacino dei Fiumi Trigno, Biferno e Minori, Saccione e Fortore: pericolosita

da frana e da valanga.

Al fine di esaudire le integrazioni richieste € stato eseguito uno studio integrativo che
analizza le interferenze tra le opere in progetto e le aree in frana perimetrate sia
nell’ambito del Progetto IFFI, sia nel PAI (Molise). Pertanto, di seguito si riporta la verifica
geomorfologica-idrografica redatta nellambito dello Studio di Compatibilita
Idrogeologica (PAl), e successivamente i risultati del rilievo geomorfologico con
relative cartografie, eseguito per il presente studio. Tale rilevamento geomorfologico &
stato effettuato per analizzare maggiormente nel dettaglio le criticita dell’area in esame,

cartografate sia dalla cartografia PAI sia dall’'progetto IFFI.

Sintesi Studio di Compatibilita Idrogeologica

Per comodita alla lettura della presente relazione, i corpi franosi perimetrati dalla

cartografia PAI, in corrispondenza dei siti in esame, sono stati numerati da 1 a 8

procedendo da Ovest verso Est. |l sito d’'esame € coinvolto localmente da corpi di frana,
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pertanto, consultando la cartografia PAI dell’Autorita di Bacino dei Fiumi Trigno, Biferno e
Minori, Saccione e Fortore & possibile notare che per quanto riguarda la pericolosita da

frana il cavidotto interrato ubicato nei pressi della diga (fig.3) interseca n°1 area a

Pericolosita moderata Pf1 (Frana 1), mentre, il restante elettrodotto che si allunga verso

Est, caratterizzato sia da un elettrodotto aereo e sia da un elettrodotto interrato (fig.4)

incontra n°2 aree a pericolosita moderata Pf1 (Frana 5 e Frana 8) e n°4 aree a
pericolosita elevata Pf2 (Frane 2 -3 -4 — 6 — 7). La Frana 2, & cartografata dalla carta di
pericolosita da frana e da valanga come un’area a Pericolosita elevata Pf2 nelle porzioni
laterali ed estremamente elevata Pf3 nella porzione centrale. Dopo un’esatta
trasposizione del tracciato appartenete al cavidotto aereo sulla cartografia CTR di
dettaglio, & stato osservato che la Frana 2, é situata piu a Sud rispetto all’ elettrodotto, e

pertanto le fondazioni non_sono ubicate su tale corpo franoso (Fig.5). Inoltre,

I'elettrodotto aereo attraversa due tratti del Fiume Trigno, intersecando due volte le aree a
pericolosita da alluvione da moderata a elevata (P1-P2-P3). Per far fronte a questa
pericolosita, le fondazioni dell’elettrodotto sono state ubicate al di fuori delle suddette

Zone.

Fig.3: In verde il cavidotto interrato collocato nei pressi della diga, che interseca un area a Pericolosita

moderata Pf1. Progetto di piano stralcio per I'assetto idrogeologico del bacino interregionale del fiume

Trigno — Carta della pericolosita da frana e della pericolosita idraulica

‘ 2
P1-P1-P3 i

S n ‘
A ‘ w -
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Fig.4: In rosa lelettrodotto aereo e in verde [l'elettrodotto interrato, Questi attraversano n°2 aree a

pericolosita da frana moderata Pf1, n°4 aree a pericolosita da frana elevata Pf2 (la frana n°2 a Pericolosita
elevata lambisce ma non interseca I'elettrodotto), n°2 aree a pericolosita da alluvione da moderata a elevata
(P1-P2-P3). Progetto di piano stralcio per I'assetto idrogeologico del bacino interregionale del fume Trigno —

Carta della pericolosita da frana e della pericolosita idraulica

Frana 2

Fig.5: In rosso I'elettrodotto aereo lambisce ma non attraversa la Frana 2_relativa ad un’area a Pericolosita

elevata Pf2 nelle porzioni laterali ed estremamente elevata Pf3 nella porzione centrale

Dunque, é stato redatto uno Studio di Compatibilita Idrogeologica utilizzando in questa

fase unicamente i dati riportati dalla letteratura specifica riguardante I'assetto regionale e
locale, eseguendo un rilevamento geologico e geomorfologico di campagna e analizzando
campagne d’indagini pregresse. Per quanto riguarda l'esecuzione dello Studio di
Compatibilita Idrogeologica definitivo, sara necessario effettuare una idonea campagna

indagini che dovra realizzarsi nelle fasi successive di progettazione.

Dal punto di vista idrografico sia il cavidotto interrato, che I'elettrodotto aereo sono

ubicati nel Bacino del Fiume Trigno, che si estende sul territorio della Regione Molise e
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della Regione Abruzzo per una superficie totale pari a 1.211,0 kmq, di cui 822,6 kmq (67,9

% del totale) ricadenti in territorio molisano. Mentre il cavidotto interrato ubicato nei pressi

della diga durante il suo percorso non interseca mai il corso del Fiume Trigno, I

elettrodotto aereo lo attraversa nei due punti cerchiati in rosso nella figura 6. Per tanto, si

avra cura di poggiare le fondazioni del cavidotto aereo esternamente all'alveo del Fiume

Trigno, onde evitare interferenze con il reticolo idrografico superficiale.

Y S
&‘Ve
ONETE

DUI

Fig.6: Reticolo idrografico della regione Molise — Piano di Tutela delle acque. Nel riquadro l'area di

o@k
N

ubicazione dell’elettrodotto aereo e in rosso I'intersezione tra quest’ultimo e il Fiume Trigno

PUNTO N.1 - Interferenze tra le opere in progetto e aree in frana
perimetrate dall’IFFI e dal PAI

Per una migliore analisi della Pericolosita geomorfologica del sito in esame, € utile
confrontare la cartografia PAl con linventario dei Fenomeni Franosi in ltalia, redatto
dallISPRA e consultabile attraverso il Portale SINAnet. Per fare cio, I'area di progetto &
stata suddivisa in 4 tavole (V. Allegato “Inquadramento riassuntivo delle tavole”-
“‘Confronto PAI-IFFI” e fig.7), su cui sono messe a confronto le aree a Pericolosita
moderata-elevata ed estremamente elevata del Pai con i fenomeni franosi cartografati dal
PROGETTO IFFI. Durante il rlevamento geomorfologico effettuato su tali zone, per ogni
tavola é stata redatta una cartografia con “PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI”
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Inquadramento riassuntivo delle Tavole
su base Google Erath

— CAVIDOTTO INTERRATO
ELETTRODOTTO AEREC

Tav.1

Fig.7: Suddivisione dell’area in esame in n°4 Tavole. La Tav.1 interessa solo il cavidotto interrato ubicato
nei pressi della diga (in verde), mentre le tav 2-3-4 riguardano il restante elettrodotto che si estende verso

Est, suddiviso sia in elettrodotto interrato (in verde), e sia in elettrodotto aereo (in rosso)

Tavola 1

Il cavidotto interrato ubicato nei interseca lungo il suo percorso una sola area cartografata

dal PAI (fig.8), che nello specifico viene identificata come area a Pericolosita moderata
Pf1 (FRANA n°1) e che sulllFFI & descritta come frana da scivolamento rotazionale
traslativo con attivita quiescente. Mentre il PAlI non perimetra ulteriori aree a Pericolosita
da frana e da valanga lungo il tracciato del cavidotto, I'lFFI cartografa, circa a meta di
quest’ultimo, un corpo di frana complesso e una frana da colamento lento quiescente
(nella figura 8 sono cerchiati in blu). Durante il rilevamento geomorfologico effettuato sui
siti franosi sopra descritti, non sono state riscontrate lesioni riconducibili a frane in atto né

sul manto stradale (fig.9) né lungo il muretto che costeggia la carreggiata stradale (fig.10).
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CVITANOVA TIL SANND

Frana 1

Fig.8: Tav.1 in rosso il cavidotto interrato, in azzurro le frane cartografate dall'lFFl e non riportate dal PAI

Fig.9: Rilevamento geomorfologico — Frana 1. Oltre alle buone condizioni del manto stradale, anche il muro

di contenimento non mostra evidenze di deformazioni - Punto di vista fotografico b
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Fig.10: Rilevamento geomorfologico — corpo di frana complesso e da colamento lento quiescente
cartografate dall'lFFI ma non dal PAI - Punto di vista fotografico b

Tavola 2

La tavola 2 & caratterizzata da una buona correlazione tra la cartografia PAI e IFFI, in
quanto le due frane individuate dal PAlI come area a Pericolosita elevata Pf2 ed
estremamente elevata Pf3 (FRANA n° 2) e area a Pericolosita elevata Pf2 (FRANA n°3),
sono rispettivamente descritte dall’'lFFI come frane da scivolamento rotazionale traslativo,

entrambe con attivita quiescente.

Tra questi due corpi franosi, I'lFFl evidenzia lungo /'elettrodotto aereo la presenza di una
frana da colamento lento quiescente (cerchiato in blu nella fig.11) non riportato dal PAI.

Frana 3

Fig.11: Tav.2 in rosso I'elettrodotto aereo, in azzurro le frane cartografate dall’'lFFI e non riportate dal PAI

La Frana 2, essendo situata piu a sud rispetto al tracciato dell’elettrodotto non interferisce

con I'opera in progetto (Fig 12).
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Ubicazione FRANA 2 [ eSS
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Fig.12: Inquadramento geomorfologico Frana 2; assenza di fessurazioni di distensione - Punto di vista
fotografico a

Inoltre, dai sopralluoghi effettuati sul sito in esame, in corrispondenza delle aree
concernenti i summenzionati corpi franosi, non si sono rilevati elementi geomorfologici
(fessurazioni di distensione, gradini morfologici) importanti riconducibili a fenomeni
grattativi di taglio. Per tanto, sia la frana da colamento lento quiescente (riportato solo
dallIFFI in fig 13) e la frana da scivolamento rotazionale traslativo (Frana 3 fig.14),

possono essere considerate attualmente non attive.

Le figure 13 e 14, evidenziano rispettivamente nei dintorni della frana riportata unicamente
dall’ IFFI (frana da colamento lento quiescente) e della Frana 3, 'assenza di lesioni e di
segnali di cedimento appartenenti al fabbricato, al manto stradale. Inoltre, lungo il
percorso dell’elettrodotto (nei pressi della frana 3) € stata individuata una rete elettrica gia

esistente che non mostra problemi d’instabilita.
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Fig.13: Inquadramento geomorfologico frana riportata unicamente dall’ IFFI; assenza di fessurazioni di
distensione - Punto di vista fotografico a

Fig.14: Inquadramento geomorfologico Frana 3; La frana € ubicata in corrispondenza di un ampio impluvio
caratterizzato da pendenze blande. Il rilevamento geomorfologico in sito ha permesso di individuare un sito
stabile con assenza di processi gravitativi in atto - Punto di vista fotografico b

Tavola 3

Anche la tavola 3 mostra una buona corrispondenza tra le due cartografie, infatti le frane
riportate dal PAI (da ovest verso est Frana 4 — 5 - 6) vengono cartografate anche sull’'lFFI
(fig.15), e descritte rispettivamente come frana da scivolamento rotazionale traslativo

quiescente, frana di tipo complesso quiescente e area soggetta a frane superficiali diffuse.
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Fig.15: Tav.3 in rosso I'elettrodotto aereo e in verde I'elettrodotto interrato

Come per le frane descritte precedentemente, il rilevamento geomorfologico effettuato
lungo il tracciato in queste aree, evidenzia I'assenza di processi gravitativi in atto o
potenziali. Nello specifico, la frana 4 & attraversata da un impluvio con direzione SSE-
NNW che divide due versanti con pendenze medie. L’elettrodotto percorre il versante
meridionale di questo corpo di frana, che rispetto al versante opposto € caratterizzato da
una minore instabilita gravitativa. Questo perché mentre il pendio posto a nord é stato gia
oggetto di consolidamento a causa di dissesti dovuti al corpo di frana in movimento, il
fianco ubicato a sud, che ospita le fondazioni dell’elettrodotto oggetto d’intervento, € gia
attraversato da un elettrodotto che non mostra segni d’instabilita (fig.16). Pertanto, a
seguito dell’assenza d’indizi geomorfologici in atto, & possibile ritenere inattivo questa

porzione di corpo franoso.

Fig.16: Inquadramento geomorfologico Frana 4; Il rilevamento geomorfologico in sito ha permesso di
individuare un sito stabile con assenza di processi gravitativi in atto Punto di vista fotografico b
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L’aggettivo di “stabilita” pud essere esteso anche alle frane 5 (fig.17) e 6 (fig.18), che

durante i sopraluoghi effettuati in sito non hanno riscontrato fenomeni grattativi di taglio.

Fig.17: Inquadramento geomorfologico Frana 5 - Punto di vista fotografico a

Y s ¥ ,v W i y l‘ ' texs S .", e 3 § A i g ;
Fig.18: Inquadramento geomorfologico Frana 6; Il rilevamento geomorfologico in sito ha permesso di

individuare la presenza di una rete elettrica gia presente che non mostra segni di cedimenti - Punto di vista
fotografico b
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Tavola 4

Sulla tavola 4 [l'elettrodotto attraversa corpi franosi riportati sia sulla cartografia PAI
(fig.19), come area a pericolosita elevata Pf2 (Frana n°7) e area a Pericolosita moderata
Pf1 (Frana n° 8) che sulla cartografia IFFI, in cui € riportata una frana complessa, con un
perimetro leggermente diverso da quello disegnato dal PAI. Anche in questo caso, a
seguito del rilevamento geomorfologico eseguito in sito, il sito risulta stabile e attualmente

non coinvolto da processi gravitativi in atto.

Frana 8

AAdEOL DEL TRIGND

Frana 7

Fig.19: Tav.4 in rosso I'elettrodotto aereo

Fig.20: Inquadramento geomorfologico Frana 8; Il rilevamento geomorfologico in sito ha permesso di
individuare la presenza di una rete elettrica gia presente che non mostra segni di cedimenti - Punto di vista
fotografico b

Per una definizione corretta delle caratteristiche geometriche dei corpi di frana sopra citati,
come lo spessore della coltre instabile poggiante sul substrato geologico inalterato, verra
effettuata una campagna d’indagine (ai sensi del DM 17/01/2018) finalizzata alla
ricostruzione del modello geologico-geomorfologico dei versanti oggetto d’esame,
pertanto, saranno adottate fondazioni in grado di garantire la stabilita dei sostegni in
progetto.
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PUNTO N.2 - Specifiche tecniche sulle misure di mitigazione necessarie

Le misure di mitigazione nellambito di processi geomorfologici sono strettamente
dipendenti dall’incidenza e dalla tipologia delle opere in progetto.

In particolare, la pericolosita geologica € legata strettamente alla tipologia dei processi in
atto, che nel caso in esame riguardano corpi franosi che intersecano il percorso del
cavidotto interrato e dell’elettrodotto aereo. Inoltre, i rilevamenti geomorfologici effettuati in

sito non hanno riscontrato indizi concernenti movimenti gravitativi attualmente in atto.

Per quanto riguarda l’elettrodotto aereo, le opere consistono in sostegni per la condotta

aerea, tale tipologia di opera comporta una bassissima_incidenza sui_terreni, con

interferenza minima sul contesto geomorfologico, sia in termini di carichi di esercizio,

sia in termini di occupazione areale. Le stesse non comportano modifiche dell’assetto

morfologico, le uniche incidenze si verificano in fase di cantiere per la realizzazione delle
fondazioni e la messa in opera dei sostegni.

Inoltre, il ricorso alla condotta aerea rispetto a quella interrata riduce notevolmente

I'incidenza sui terreni . Anche rispetto alla stabilita geomorfologica un cavidotto interrato

avrebbe mostrato una maggiore vulnerabilita con conseguente necessita di adeguate
opere di mitigazione e sistemazioni idrogeologiche. Il sistema del elettrodotto aereo
consente di individuare e sfruttare i punti geomorfologici distinti da maggiore stabilita e di
evitare interferenze con il reticolo idrografico superficiale, infatti, per garantire la stabilita

dei sostegni dell’elettrodotto, sara adoperata come soluzione progettuale una

fondazione impostata al di sotto della coltre eluvio colluviale instabile, anche mediante |l
ricorso a fondazioni indirette. La ricostruzione della geometria dei corpi franosi per poter
definire il rapporto geometrico tra le coperture instabili e bedrock, verra definita
effettuando un’ idonea campagna d’indagine.

In riferimento al cavidotto interrato ubicato nei pressi della diga, lungo la strada di servizio,

per far fronte alla pericolosita da frana individuata, sono in corso di ultimazione lavori di

mitigazione mediante opere di stabilizzazione della coltre mediante reti gabbionate,

ripuliture disgaggio (fig.21), relativa al progetto di “Messa in sicurezza ammasso roccioso,
Diga di Chiauci”, anno 2019).

In ordine al tratto interrato nei pressi del F.Trigno, si preferira occupare la carreggiata
monte che presenta una minore vulnerabilita nei confronti dei cedimenti del rilevato

stradale.
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Fig.21: Tav.4 Opere di stabilizzazione in corso di ultimazione lungo il percorso del cavidotto interrato

PUNTO N.3 - Redazione elaborati cartografici

Riguardo la pericolosita geomorfologica da frana inerente I'opera in progetto, per tale

studio sono stati redatti diversi elaborati cartografici relativi alle Tavole 1 - 2- 3- 4.

CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA

Il rilevamento geomorfologico di dettaglio, ha permesso elaborare una cartografia in scala
1:5.000, in cui sulla Litologia del substrato e sulla Litologia dei terreni di copertura,
sono stati riportati gli elementi geomorfologici quali le Forme legate all’azione della
gravita e le Forme legate all’azione delle acque superficiali. Tra la Tavola 1 in cui &

riportato il cavidotto interrato e le Tavole 2 — 3 - e 4 in cui € cartografato I'elettrodotto

aereo, la litologia del substrato & differente. Mentre nella il cavidotto € impostato su una
litologia argillosa con intercalazioni di calcareniti e calciruditi, la restante opera insiste su
calcareniti e marne argillose di colore biancastro grigio avana. Oltre a questa differenza,
tutta l'area in esame presenta -caratteristiche geomorfologiche tipiche dell'unita
geomorfologica collinare, in cui la morfologia dei versanti & interrotta localmente da
processi di erosione di tipo lineare come solchi di ruscellamento concentrato e da forme

legate all’azione della gravita.
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CARTA IDROGEOLOGICA

Dal punto di vista idrogeologico, sono state redatte per il presente studio n°4 Tavole
IDROGEOLOGICHE (V Allegato Tav 1 -2 — 3 - 4 “Carta Idrogeologica”), in cui in tutta

'area d’esame & stata fatta una correlazione tra la tipologia di roccia riscontrata e il

coefficiente di permeabilita (Celico-Liguori Editore). Riassuntivamente, € stato possibile
schematizzare i 3 orizzonti litologici con caratteristiche di permeabilita similari, descritti
di sequito:

e Orizzonte Ghiaioso-sabbioso appartenente ai depositi fluviali del Fiume Trigno;

tale elemento stratigrafico & costituito principalmente da ghiaie e sabbie, dotate di
una buona permeabilita per porosita, che dal punto di vista idrogeologico pud
consentire al loro interno lo sviluppo di falde acquifere le cui dimensioni dipendono
prevalentemente dall’estensione e dalla profondita delle alluvioni;

e Orizzonte caratterizzato da sabbie — sabbie fini, silts appartenenti ai depositi

disgregati eluvio colluviali, e caratterizzati da una permeabilita media;

e Orizzonte Argilloso (nello specifico il cavidotto interrato e I'elettrodotto aereo

poggiano rispettivamente su Calcareniti e marne argillose e argille con

intercalazioni di calcareniti e calciruditi) afferente al substrato geologico, da

ritenersi impermeadbile.

CONFRONTO IFFI-PAI

Il confronto tra la cartografia PAI e il Progetto IFFI, ha permesso di identificare una buona
corrispondenza tra i corpi franosi cartografati. Solo nel caso della Tavola 1 e della Tavola
2, come descritto nel dettaglio anche nel capitolo 3, il progetto IFFI riporta dei corpi franosi
non cartografati dal PAI, che saranno comunque presi in considerazione nella fase

progettuale di tale lavoro.
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PUNTO N.4 - Valutazioni dei potenziali impatti e relative misure di

mitigazione sul corpo idrico softterraneo Significativo “Monte Totila”

I PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE DELLA REGIONE MOLISE, in tutta l'area di
esame, ha individuato un unico corpo idrico sotterraneo sottostante alla porzione piu
occidentale del cavidotto interrato (fig 22). Tale Corpo idrico sotterraneo, prende il nome
di “Montagnola di Frosolone — M. Totila” con Codice IT AP R014 010 MC CM, ed &
caratterizzato da 180,0 Kmqg di superficie. Come suggerisce il nome, l'area di
alimentazione dell’acquifero, coincide con l'intera superficie della struttura del massiccio
montuoso di Monte Totila, la cui struttura si colloca in una posizione centrale all'interno
della Regione Molise, piu precisamente al margine orientale della Provincia di Isernia e
consiste in un rilievo montuoso con forma subcircolare che si sviluppa planimetricamente
per circa 60 kmg. In relazione alle caratteristiche geologico strutturale e della
circolazione idrica sotterranea, il Complesso Idrogeologico prevalente €& stato ascritto alla
categoria “CA”, in particolare alla categoria degli “acquiferi prevalentemente freatici anche

con livelli confinati profondi, in calcari fratturati e/o carsificati” (CA 2.1).

La struttura di Monte Totila - Frosolone € caratterizzata da una circolazione idrica
sotterranea che si esplica principalmente mediante una permeabilita di origine secondaria
connessa con l'azione pervasiva degli accidenti tettonici che determinano I'attuale assetto
geologico-strutturale. Inoltre, si rileva come le fasce tettonizzate e gli orizzonti piu
impermeabili hanno determinato una notevole quantita di falde sospese che si
manifestano attraverso numerose sorgenti con portate piu 0 meno copiose, alcune delle
quali captate per scopi potabili (Fonte PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE - Regione

Molise).

A tale proposito, € importante sottolineare nuovamente che solo una porzione

dell’elettrodotto (ad Ovest), si sovrappone a tale corpo idrico sotterraneo denominato

“Monte Totila”, mentre la restante parte, come evidenziato dalla fig.22, non sottende
corpi idrici sotterranei cartografati dal PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE DELLA
REGIONE MOLISE.
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| 1R | Montagnola di Frosolone — M. Totila | IT AP R014 010 MC CM | CA [ CA2 |  cA2r

Fig.22: CARATTERIZZAZIONE CORPI IDRICI SOTTERANEI della regione Molise — Piano di Tutela delle

acque. Nel cerchio rosso € riportata la porzione piu occidentale del cavidotto interrato ubicatonei pressi

della diga e al di sopra della perimetrazione appartenente al corpo idrico sotterraneo denominato “Monte

Totila”. L’ellisse blu indica il restante elettrodotto all’esterno di tale perimetrazione.

Inoltre, la porzione di cavidotto interrato sotto di cui & presente la falda acquifera, € un

cavidotto interrato lungo la strada di servizio interna alla diga, il cui scavo si_pone al di

sopra_della_quota dell’alveo _del fiume trigno (fig.23). Dunque, l'opera in esame,

considerato la profondita di scavo dellordine di 1.0 — 1.5, non produrra alcuna
interferenza sia con la falda superficiale del F. Trigno, sia con il corpo idrico sotterraneo
Significativo “Monte Totila”, entrambi affioranti ad una quota inferiore rispetto alla quota di

scavo dell'opera in progetto.

Ubicazione cavidotto interrato
posto ad un quota superiore
rispetto allalveo del Fiume
Trigno

Fig.23: Inquadramento cavidotto interrato rispetto all’alveo del Fiume Trigno
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CARTA GEOLOGICA

tr
Scala 1:50.000 R AE A 1. Depositi fluviali; 1t. Depositi alluvionali terrazzati; 11. Depositi lacustri; 1. Depositi flu- h@@@bam
U ==l—1=——ly vio-lacustri; 1b. Depositi glacio-nivali, fluvio-glaciali @ morenici; 1s. Depositi delle piane
(dalla Carta Geologica del Molise scala 1:100.000 di Ghisetti, Vezzani e Festa) ..“ mmul_.m‘um.w‘ b costiere; 1a. Detriti di falda; 1e. Coltri eluvio-colluviali; tr. Terre rosse; tv. Travertini.
— |y Olocene - Pleistocene superiore.

Conglomerati di Campobasso (a). Conglomerzati poligenici a matrice arenacea con
5 ciottoll ben arrotondati da pochi cm fino a 30 cm di diametro, costituiti da calcari, arena-
rie, selci e rocce cristalline (Molise, Busso, M. Vairano, Toro, Campodipietra, Colle Sce-
sa, Bagnoli del Trigno, Monacilion)). Verso I’alto Ia taglia dei clasti diminuisce finc a dare
,:..xﬁv rbcomaﬂﬁﬁ%iﬂooﬁﬁo:a%mug e complessivo:100-300 m, Pliocene
R inferiore basale? - Messiniano superiore?. Calcareniti e conglomerati di Jelsi (b).
Calcareniti e arenarie organogene giallastre sottiimente stratificate (spessore: 20 m) pas-
santi verso |'alto e lateraimente a sabbie gialle con intercalazioni di conglomerati (spes- 23 Formazione Frosolone. Argile, mamne e siltiti marnose grigio-azzurre con intercalazioni
Linea cavo aereo N sore: 30 vnaonoacsins - Messiniano superiors. di calcareniti e di arenarie torbiditiche a grana fine in strati di 10-40 cm talora in alter-
nanza con mame biancastre a foraminiferi planctonici. Spessore affiorante: 250-550 m.
Messiniano inferiore - Tortonfano superiore?

Linea cavo interrato Argille del F. Fortore (b). Alternanza di argille biancastre, sabbie e arenarie gialle in strati

centimetrici (Busso, Campobasso, F _"39,38_.55:60@8 e livelli di gessareniti (sta- 24 Formazione Longano. Calcilutiti biancastre in Eggg.o&:g
b7, Zione di Ripalimosani, C. Casella e Serra della Croce in destra T. Tappino), passanite verso nosi, Bﬂﬂboﬂu!zgsa.oﬂénﬁaa gg_%m:ﬁ:ﬁog
¢l =] [Ialtoad argile grigio oliva con sottili lenti di conglomerati calcarei (c) con ciottoli ben amo- argillose ad Orbulina spp.. Spessore: 8 250m
. ~| tondati di rocce cristalline (tra Colle del Santo e Mass. della Banca in sinistra del Fortore) & 3&588%8 m&ii.g
, con bancate massicce (15-30 m) di conglomerati a matrice arenacea (Gambatesa). In val- CONTATTO DI mggngzmz._d
R e Unita dei M. Pizzi-Agnone e Colle dellAlbero-Tufillo
della componente pelitica verso I'alto, Spessore: da 200 a 650 m. Pliocene inferiore 7 - Flysch di Agnone. Altemanza argilloso-arenacea in strati sottili con livelll di torbiditi are-
Messiniano. Sabbie di Valli (a). Sabbie e arenarie quarzoso-feldspatiche grossolane di nacee che aumentano in spessore (fino a 2 m.) & frequenza verso alto, ove assumono
%gogsggmdoaﬂwﬁoﬁoa%g&g anche granulometrie piU grossolane, locaiments fino a conglomeratiche (Ateista). Tra
Civitacampomarano, Ripabottoni, T. Tappino, Macchia Valfortore), separati da liveli milli- Lag: Bomba e Pietrabbondante & stato differenziato un Intervalio costituiio da
calcarenitico-calciruditiche
metrici di peiti bluastre, talora con lenti di megabrecce a blocchi decametrici calcarsi e si- b AEe dets: polio Bedonon i) Gor It oda v I con
licel ad affinita sicilide (T. Chiusano). Spessore: 300-500 m. Messiniano superiore. ofistolt (o) di calcareniti a Briozoi & Litotamni, calcrudti a Rudiste, marme ad Orbulina
calcareniti a macroforaminiferi (Pietraferrazzana, Belmonte del Sannio, Poggio Sennita)
SCOLLAMENTO TETTONICO S questo settore || membro superiore del Fiysch di Agnone (b) &'costituito da
Formazione Cercemaggiore. Alternanza di brecciole calcaree, biocalcareniti e calciluti- o .3_ .aﬁ.g_oga___ masomm:s__. 8::8::.38%3_ S_Q§§S§_K$~m§
... biancastre a kste 6 nocksl di selce, con intercalazion! di argiile Mamose 6 mame 10550 Bisgggﬂ%gomh_ﬁSsh%%ﬁggpgﬂmﬂ
o%ggggagggmgooggaggg McERart & ealcaran)
di prevalenti pelti rosso-verdastre. Associazione faunistica con Nummuliti, Alveoline, £ o AR, g%sgg*i....g?
scocyeline © Lepidocycline rimaneggiate e con M EE§§§m§g g TREI0 0. Meshin ieion
Spessore: 100-300 m. Miocene inferiore. TmL | Mame ad Orbulina eq. Mame e calcari mamosi ad Orbuling spp. In altemanza con ar-
o | gl grigio-verdastre, arenarie e calcareniti torbiditiche in banchi fino ad 1 m. con rara sai-
SCOLLAMENTO TETTONICO — 1 ceinliste e noduli. Spessore: 150-350 m. Messiniano i!ﬁdb.b...ﬁoaiubaob.n.
L 7 “Calcari cristallini”. Calcari detritici bianchi in banchi da decimetrici a centimetrici in al- Formazione Tufillo. Fitta alternanza di calcilutiti e calcari marmost bianchi, mame argllio-
x 15 temanza con calcar micritici in strati di 3-6 cm, di colore bianco-verdognolo ad aspetto 21 sebiuastre e siliti tripolacee in strati da 5-10cm. a 1 m §:!u_.~§_ biocaicare-
") 8 talora nodulare, con lenti di selce nera e sottili intercalazioni pelitiche (La Civita di Duro- niti @ Briozol, Lamelibranchi, Litotamni in banchi da 1 m, f+++==), Nalla parte inferiore
' nia). Calcareniti e calciruditi ben cementate in banchi da metrici a decametrici con rare $0M0 presenti calciruditl, microconglomerati e cggaoaua%oo::onﬁa»n
lenti di 8%3%&003%2@%33_3-@3%3»38@36. o nara (Casoli, Altino), con livelli a ﬁoc.o %%ﬁzﬁﬁ»ﬂpg Bor-

relio). Spessore: 300-400 m. Tortoniano p.p. = Serravalliano.

Formazione Gamberale-Pizzoferrato. Allernanza di mame, arglle mamose rosss e
SCOLLAMENTO TETTONICO verdi, calcareniti glaliastre e di calcilutiti bianche in strati tra 5 & 10 cm., con potenti in-

Argille scagliose. Mélange tettonico costituito da prevalenti argllle e argille mamose di tercalazioni (a) di calciru n_a ‘gma&&rm:ig Rudists OQ . di calcare-
colore da rosso-violaceo a grigio-verdastro a struttura caotica con intercalazion| da centi- -. :au_oo_nm._o:o gradate a macroforaminiferi @ di conglomerati a a ciasti suamotondati

Spessore: 150-200 m. Eocene? - Cretaceo superiore.

metriche a decametriche di calcari micritici bianco-verdognoli tipo "Alberese”, calcari si- e20cm. d 993%888 da micriti, seici e calcari cristallini. La parte inferiore

— = . K ‘.\A , 2N ’ 16 licei, quarzosititi azzurro-verdastre, radiolariti rosso-verdi, e con blocchi cartografabili di a&g%voogguﬁ%;gmg%oa rosso blua-
PR 3 =T calcarenitia Pectinidi e Litotamni e di calcari a Rudiste (). Le porzioni stratigraficamente re con fiste e 8%9&85335»8:335% micritici bianchi e cal-
o \ . : -, 2 pili alte di questo mélange tettonico sono costituite da estesi volumi di Argille vari co- SS__ Faune con Nummuliti, Amphistegine e Rudiste rimaneggiate. Spessore: 200-

lori di eta Oligocene-Miocene inferiore, %&Uﬁgaagrg 400 m. Serravaliiano - Langhiano.

44 e 48 sviluppate alla base delle Unita Molisane. Lungo Il fronte estemo della catena ap- Flysch Numidico. 9.&585%.83 & fitareniti arcosiche con sottill intercalazioni di
argille marmnoese (Valione Cerreto a Sud di Guardiabruna e Colle Civitella a2 Nord di Torre-
bruna) passanti verso l'alto a mame argillose verdastra. Microfaune a Clobigennoides

appr., @ Globoquadrina spp.. Spessore: 250-350 m. Langhiano - Burdigafiano.

Alternanza di calcilutiti, %oaggggoé_g_ﬂmamﬂﬂg
sottiil intercalazioni di calcareniti torbiditiche (argile varicolor). Verso Il basso prevaie
un‘alternanza di mame giallo-verdognole, micriti calcaree, calcinuditi a Nummuliti con no-
duli di selce nera. Spessore: > 250-300 m. Miocene infericre - Oligocene.

penninica tra Palombaro, Atessa, Montenero di Bisaccia & Q..m.oaoa la formazione delle
Argille scagliose si presenta intensamente g.nﬁb.m costituisce la matrice di un mé-
lange tettonico con blocchi di diversa dimensione di gessi, calcari evaporitici messiniani,

della Daunia a costituire le porzioni plu profonde e frontali della catena appenninica.
Spessore stratigrafico non definibile; spessore tettonico fino ad alcune migliaia di m.
Miocene inferfore-Cretaceo superiore.
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UNITA' UBIQUITARIE IN CORSO DI FORMAZIONE

DEPOSITO DI FRANA
Accumuli gravitativi i fc ione ed in evoluz ituiti da sedi 1 I
argillosi con, 0 senza, pezzame _ES..: lano eterog: d 10, aavomnns_.oa:ﬁ:s
edistribuiti prevak ped a_..:m:_veaa&_n_un_m_oa_ fluviali. Spesson
variabili, fino a decametrici.
OLOCENE

DEPOSITOALLUVIONALE
Ghiaie, sabbie sabbie m__s_eaan.& limose ¢ limi alluvionali di fondovalle fluviale caratterizzantile
aree golenali e le zone di esond aluoghii depositi appaiono provvisoriamente accumulati ¢
modestamente terrazzati sullalveoatiuale ¢ reincisi.
OLOCENE

COLTREELUVIO-COLLUVIALE
Sedimenti prevalentemente argilloso-siltosi, a luoghi _.Bo.ez._oo. e Ea__ caratterizzanti _o
coperture di superfici pedemontane ¢/o subpianeggianti o il riemp di dey
topografiche, A luoghi si tratta di prodotti derivanti dall'alterazione in situ di unita quaternarie gia
formate edel sub preq nario. Sp ivariabili, freq metrici
OLOCENE

DETRITO DI FALDA

Depositi di versante detritico-colluviali, costituiti da clasti grossolani immersi in matrice limoso-
sabbiosa, formanti falde e coni alla base dei versanti. A luoghi si presentano come brecce
stratificate e cementate, con matrice li bbi talora rosata, al alivelli in cui lamatrice ¢
prevalente.
PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

UNITA' UBIQUITARIE COMPLETAMENTE FORMATE

DEPOSITO ALLUVIONALE TERRAZZATO
Ciottoli e ghiaie, costituiti da clasti poligenici, in prevalenza calcarei, cal ied
cterometrici, di dimensioni da decimetriche a centimetriche, sub-arrotondati ed
arrotondati. In molti casi si presentano privi di stratificazione e gradazione evidente, mal cementati
o sciolti, immersi in una matrice argillo-limosa. Le superfici terrazzate sono sospese a circa 3-5m
dal fondovalle.
OLOCENE

DEPOSITODI ORIGINE MISTA
Depositi costititi prevalentemente da ghiaie, da sabbie ghiaiose e/o argillose, da argille; spesso
eter ici ¢ fango i, in alcuni casi con clasti poligenici. Generalmente sono disposti
caoticamente, e solo a luoghi stratificati ¢ caratterizzati da embriciatura. [ depositi, che si
individuano cssenzialmente per la loro forma a ventaglio, caratterizzano le fasce pedemontane, allo
shoceo dei corsi d'acquatomrentizi tibutari.
OLOCENE

PRODOTTO ELUVIALE
Coltri ehwvio-colluviali ituite da suoli residuali, terre rosse ¢ pal li con clasti insolubili,
iil fondo di doline pi carsici.
PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

DEPOSITO PALUSTRE
Argille e limiargillosi, laminati, talvolta alternati a livelli o lenti ghiaiose caratterizzanti alcune aree
depresse(Sessano). A luoghi sono interdigitate da ghiaie dell idi alluvionali.
PLEISTOCENE - OLOCENE

GRUFPPO DELLE ARGILLE VARIEGATE

ARGILLE VARICOLORISUPERIORI

Argilliti vanegate con colorazicne rosso matione, verde, nocciolz, grigo e giallo, in stmati di
spessore variabele dal centimetro al decimetre, [nglobat nella massa argillosa sono inelusi bloechi
competenti di dimensioni variabili, da qualche centimetro ad aleun: metri, costituiti da caleareniti
biancastre, arenarie <m:vn=o calcilutitt bianche, azzumre e rosse, & brecce calcaree chiare (AL F,).
Logalm i i i nelle argilliti, livelli i arenarie grigio scuro, a grana fine o
mohio 9.519_.0. Eo_E _.-nqbo E mica (in localitd Tre Archi lungo il F. Bifemo, di fronte a
Castropignane). A luoghi sirinviene un membre di aleunc dec ine di mstr di calcarcniti ¢ bresciole
calearce rignistallizzate bianche o grigie, caleilutiti chivre ¢ marne calcarce (ALF), Nella parte
meridionale del foglio, all“intemo di ALV, € presente una Jitofacic s di calcari (calcimuditi, calcarcniti
e calcilutiti) biancasiri ricrisiallizzat con summulit e alveoline (4217). Nella parte hasale
prevalgonn breces con frammenti di pectest, coralli, nummulit, alvesline e rudiste (Saleito,
Castropignano, Roccaspromonte). Aleuni campioni prelevat nelle marne 1?.«993 forme
nmanegxate del Cret; 1a for é attribwbile, anche se dub: tz, alla b

PBB

C@

ALY,

b

CALCARENITIE CALCIRUDITIDI PIETRABBONDANTE

Calcari (calcinuditi, calcarenifi e calcilutiti) biancastri nicristallizzati con nummuliti ¢ alveoline,
calcari marnosi verdi, wlora rossi, in livelli sottli, ¢ marne grigie. Nella parte basale prevalgono
brecce con frammenti di Pecten, coralli, nummulit, alveoline e rudiste. Un solo campione,
prelevato nelle marne grigie, ha forniw indicazioni di etd Miocene inferiore per la presenza dei
foraminiferi Globoguadrina cfr G. baroemioenensis e Catapsydrax dissimilis & per la presenza di
un'asseciazione a nannofossili ascrivibile alla zona MNNId (FORNACIARI & R0, 1996), tra cui
Helicosphaera carteri, La formazione € sottoposta igrafi a UAM,, éin successione su
ALV, ma in alcuni casi possono esserci anche eteropie leterali con queste ultime. Lo spessore & di
circa 80-100 m.

MIOCENE INFERIORE?

FORMAZIONE DI MACCHIAGODENA

Alternanzadi %ﬁ:naugvnoaﬁﬂngawa con rari livelli <o=w.mn.r che passano a marme ed argille
mamose giallastre con iche i calcilutiti grigio-rosate. Segue un intervallo
di una decina di metri di sp imito da cal 1 iola bioclastiche con piccoli clasti
arancions, in strati di 10-15 cm ondulati ed amalgamati a formare banchi metrici, Le associazioni a
foraminiferi planctonici indicano etd non pid antiche dell'Eocene medio per la presenza di
Morazovella sp., Acarining bullbrooki, Globigerinatheia ims Trumcorotaloldes _.%_55 o

Turborotalia cfr: Tpowmeroli. Le marne rosse ¢ verdi ente axse

Globorotalia opima opima, Globorofalia elia nana, C .u.EEu&.F« dissimilisea Qe?h«iieiﬁ

trilobus immaturus indi cative dell Olig peniore ¢ del Mi inferiore. Le associazioni a
fossili evidenziano la g di Sphenolithus hus e ram e lari di

Reticulofenestra %@:&555. indicativi della zona a Sphenoli ths heteramorphus, subzona a
Helicosphaera walbersclorfensis - Sphenolithus heteromorphus (subzona MNNSD - FORNACIARL ef
al,, 1996) ed atribuibili, quindi, al limite Langhiano'Serravalliano. Questa formazione ¢
parzialmente eteropica, a pil altezze s tratigrafiche, di UAM, e FMO. Lo spessore édicirca 250 m.
EOCENEMEDIO-SERRAVALLIANO p.p.

FORMAZIONEDI MONACI

ALV

MSO

MNNA4a zona Helicosphaera amplisperia wu»hu&.\»-a &o?@iiﬂ&sﬂ [ FORNACIARI &f al., 1996)
del Burdigaliano superiore per lap i plar: di Sphenolithus cfr. 8. heievomorphus. Lo
spessore delle calcareniti e delle v_don.o_m pud g_ﬂ_mﬂd {100:m. Le ALV aff orantia Limosano
Globigerina ey isetrai fossili Cyclicargolithus abisectus. di
etd Ormoogu mcvn:o_ﬁ 535 quelle nm._o..nn: aRoccaspromonte hanno eti Langhiano superiore
pet lo presenza di Orbulina suturalis, Paragloborotalia siakensis. Non st conosce la base della
formazione, In alcune aree ALV & sottoposta. a SBO con lmite discordante, in altre il passaggio
verso l'alto ¢ con FYN o MRD. In rani casi & stato anche osservato il passaggio luterale con FYN ¢
MRD.T pud an he a 1000 metri(dati di pozzn).
OLIGOCENE SUPERIORE? - LANGHIANO SUPERIORE?

MARNE ROSSE E VERDIDI COLLE DOLCE
Alternanza di mane TE.nrn. mame scistose rosse e verdi ed argille rosse con rotlidi, nelle quali
Sono i ; 1 ricristallizzate bianche e rosse. Talvolta sono altemate a
calcareniti bianche e quindi passano gradualmente alle 3_93.:: uonz.n_b:__ Qno__n Gioiese a SW
di nunaa_wa!ey 1l campione piti alto della Globi, penthes del
S lliano (o pit ), altnt pua bassi contengono Globigerinoides trilobus ¢ Globorotalia
acrasioma ¢ sono pertanto attribuibili alla zona & Glebigeninoides trilobus (IACCARING, 1985) del
Burdigaliano superiore. La formazione ricopre a luoghi stratigraficamente FYN e ALV, ed ¢
iy SBO.Lo édicirca$0-70m.
BURDIGALIANO SUPERIORE -SERRAVALLIANO

uAM,

La successione tipo, osservabile al Colle Cervaro, ¢ costituita nella parte bassa dalle seguenti
litofacies: a) calcarentti da grossolane e medie, con macroforaminiferi (alveoline, nummuliti e
discociclinidi), in strati dac entimetrici a decimetrici, spes so amalgamati a costituire banchi metrici,

piarar incormpi lenticolari, con frequenti noduli e fiste di selce e livelli di caleari silicizzati; b)
calcareniti fini (pil rararmente calcilutitiicon  foraminiferi EE.QoEQ in strati aﬂ..__anan.
ondulati E:s_ms:ﬁz in pacchi metrici, con :3.:_ diselee m:m iaoh 3 Tivelli i

di calcan e mame fogli i iy do verso I'alto & presente un Corpo

lenticolare di conglomerati calcareiy ?__s spessore massimo di 3-4 metri, Seguono calcareniti
nocciola a lepidocicline, in strati centimetrici ondulati ed amalgamati, calciruditi e calcareniti
grossolane & macroforaminiferi (lepidocicline @ miogipsine) ¢ coraliinacee, alternate a caleareniti
fini & foraminiferi planctomici e con souili i W di mame gi La base di questa
formazione ha fomito associazioni non piti antiche dell'Eocene inferiore per la presenza di
Morozavella gracilis. 1 Tivelli pm alti nella successione del Colle Cervara risultano essere ion pin
antichi dell'Oligo iore perlap di ricche associazioni a Lepidocyelina (Eulzpiding)
ditatata, h@«%ﬂqag 3@55\.&53 pragmarginga, Miogypsing (Miogypsinoides) sp.,
Neorotalia viennoi, Amphistegina spp.. Heterosteging spp. ed Eovupertia sp.. La formazione &
parzialmente crevopica di GO, Alla base presenta uno hiatus sedimentario nel Paleocene. Lo
spessore della formazione varia da 100 a 200 m.

EOCENE INFERIORE -OLIGOCENE SUPERIORE

ARGILLE VARICOLORI SUPERIORI

Argilliti variegate con colorazione rosso verde, iola, gngio ¢ gialky, in stran di
isbile dal 1 o al deci Inglobati nella masse argillosa sonc incluss

blocchi competenti di dimensioni variabili, da qualche centimetro ad alcuni metr, costituiti da

calcareniti biancastre, arenarie verdastre, caleilutiti bianche. nzzurre ¢ rosse, ¢ brecee calcaree

chiare (ALV,). Lo Argille Varicolori Superiori prelevate in questa unita tettonica sono risultale

sterili, sia allanalisi dei foraminifen che dei nannofossili. La dataziene ¢ molto problematica, si &

fatio quindi riferimento alle eté definite per le Argille Varicolori Superion dell'Unitd di Agnonee

dell'Unita del Saraio ¢ Ea!_ di _a__o..-Ea Lo spessore visibile in affioramento ¢ di circa 300-500

metri, ma lo spessore total ¢ intornoai 1000 m,

OLIGOCENE SUPERIORE? - BURDIGALIANOSUPERIORE

UNITA' TETTONICA DI AGNONE

FLYSCHDELMOLISE
Alternanza di peliti grigie @ mamwoni di spessore massime di 40-50 cm ¢ di arenarie fini micacee
grigio-giallastre, Nella parte centrale delln successione sono presenti arenarie (MS0,) ca
mgg_ﬂ_n amedie, di color grigio-giallastro, in strati di spessore varisbile dal decimetro al metro,
talorn in banchi amalgamati alternati a struti eg..Bn:.s. di argille siltose plumbee.

Questearenarie, verso |'ako, passano local b i, calcinuditi ¢ brecee ricristallizzate:
dicolorebi ima d12metri (Poggio Sannita). [campioni prelevatia Case Paoletts
nei pressi di 1onw_e Sannits contengono ira i naano ».amm_u. D_EE,.E.. Q:.:ega!ﬁ che indica
un'etd Tortoniano medio-superiore e una microfauna a Veogloh fs sinistrorsa,
Sphaervidinelicpsis seminulina, Q?&au&is ofr. G, saheliana e Q_-%QEEE menardii (zona a
h??mn\.gia blig a Glob li suterae, [ACCARMNG, 1985) cho
un'eta Te i tore. Lag diAm lith i (zonaad lith
primus, THEODORIDIS, _ow& e di N a. b, dril ni o d ) e
Turberotalita mudtiloba. in campioni na_n<ﬁ_ aawuo Fonte wus-uzno. & indicativa di un'etd
messinana. Lo formazione affiora inleggera discordanza su UAM,. Lo sp edioltre 1500 m.

TORTONIANO SUPERIORE - MESSINIANO

UNITA” ARGILLOSO-MARNOSA

ARGILLEAOREULINA

Alternanza di calcilutiti, calcisiltiti e mame molto ricche in globigerinidied orbuline. Localmente si

intercalano calcareniti e caleiruditi in mununﬂrunm metriche, La uu!m alta della —..cﬂ:uumoua, n

noamvo.&na«w um_ _unmnumm_o alle so i arenaria, iene un’associazione a fi iniferi
drina acos laensis che permette di ascrivere la formazone ad en’eli

EE pit uu:an &# r:._a.E:a infersore (zona o Globavotalia acosfaensis . INCCARINOG. 1985) e non

E: antca del Serravalliano superiore secondo FORESI ef al. (1998). Gli stessi livelli contengono

un’associazione 1 nannofossili povera ¢ poco significativa. Non s1 conosce eti dells base della

formazione. LUAM, é in discordanza au:_wa_mnm s _..mm edéa sm volta ricoperta in legera

discordanza da MSO. 11 vuﬂnwm_o ai deposi D ui..m._o dual con ka

presenza di spanute | ; i i marne mi L'ambi di & bacinale ¢ di

scarpata.

Lospessore é dicirea 80- 100 m.

SERRAVALLIANO? - TORTONIANO INFERIORE




PROGETTO DI PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO
DEL BACINO INTERREGIONALE DEL FIUME TRIGNO

CARTA DELLA PERICOLOSITA' DA FRANA - CARTA DELLA PERICOLOSITA'

IDRAULICA
Scala 1.10.000

——— LINEA CAVO AEREO

—— LINEA CAVO INTERRATO

Pericolosita da alluvione

P1: Pericolosita moderata
P2: Pericolosita media
P3: Pericolosita elevata

Pericolosita da frana

Pf1: Pericolosita moderata
P1f2: Pericolosita elevata
Pf3: Pericolosita
estremamente elevata

. 2
[=

| P1I-P1-P3_ -pfp,




PROGETTO DI PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO
DEL BACINO INTERREGIONALE DEL FIUME TRIGNO

CARTA DELLA PERICOLOSITA' DA FRANA - CARTA DELLA PERICOLOSITA' IDRAULICA
——— LINEA CAVO AEREO

——— LINEA CAVO INTERRATO Scala 1.10.000

Pericolosita da alluvione

P1: Pericolosita moderata
P2: Pericolosita media
P3: Pericolosita elevata

Pericolosita da frana

Pfl1: Pericolosita moderata
Pf2: Pericolosita elevata
P£3: Pericolosita
estremamente elevata
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Inquadramento riassuntivo delle Tavole
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CAVIDOTTO INTERRATO
ELETTRODOTTO AEREO




TAV A
CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA - Scala 1:5.000 ——————————— CAVIDOTTO INTERRATO

N NN BT NN R

Litologia del substrato

Forme legate all'azione della gravita

[ ] Calcareniti e marne argillose di colore biancastro grigio avana . - y ;
@ Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente

Litologia dei terreni di copertura § Frana da colamento lento quiescente
£7] Ghiaie e sabbie di ambiente fluviale

§ Aree soggette a frane superficiali diffuse
Legenda PAI v.\..m Frana di tipo complesso quiescente

et
E 1Y~ Rencolostamoderdta Forme legate all'azione delle acque superficiali

[ Pf2- Pericolosita elevata ——= Solco di ruscellamento concentrato




TAV.1
Confronto PAI - IFFI
Scala 1:5000

PERICOLOSITA’ DA FRANA E DA VALANGA CAVIDOTTO INTERRATO

CHaUC | no CIVIT ANOVA DEL SANNIO

Frana 1

R

Legenda PAI
|| PF1- Pericolosita moderata

|| Pf2 - Pericolosita elevata
PROGETTO IFFI

Legenda IFFI

D Frana da
scivolamento
rotazionale
traslativo
quiescente

. Frana da

Colamento lento
quiescente

|| Frana complessa




TAVA

™ s
. 3Em

CAVIDOTTO INTERRATO

CARTA IDROGEOLOGICA - Scala 1:5.000

Liguori editore)

Correlazione tra rocce e coefficiente di permeabilita (Tab. Celico

Grado di permeabilita medio-alto

Idrografia superficiale

_. Fiume Trigno

—— > Reticolo idrografico

Legenda PAI
. Pf1 - Pericolosita moderata

| Pf2- Pericolosita elevata

Ghiaie - sabbie 10 2>K >10*

TH=—

H—111,

o

i

Sabbie - Sabbie fini; silts 10 2>K>10° Gradodi permeabilita medio-basso

Argille 10°>K Impermeabile




TAV.2
CARTOGRAFIA PAI CON PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI
Scala 1:5.000

CAVIDOTTO INTERRATO

CHIALC | CIWITANOVA. DEL SAMNIO

Frana 1

Legenda PAI
|| PF1 - Pericolosita moderata
_H_ Pf2 - Pericolosita elevata




TAV.2
CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA - Scala 1:5.000

ELETTRODOTTO AEREO

CIVITANOVA DEL SANNIO

Forme legate all'azione della gravita

Litologia del substrato

@ Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente
. . . . § Frana da colamento lento quiescente
Litologia dei terreni di copertura

7] Ghiaie e sabbie di ambiente fluviale n Aree soggette a frane superficiali diffuse

‘.C‘Q s R
M.swm Frana di tipo complesso quiescente

[ ] Avrgille con intercalazioni di calcareniti e calciruditi

Legenda PAI
=R Pf3 - Pericolosita estremamente elevata Forme legate all'azione delle acque superficiali
&= Pf2 - Pericolosita elevata — > Solco di ruscellamento concentrato




TAV.2
Confronto PAI - IFFI
Scala 1:5000

ELETTRODOTTO AEREO

PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA

Frana 3

Frana 2

CIVITANOVA DEL SANNID

8  8.84 9.08 B.12 kn

Legenda PAI
] Pf3 - Pericolosita estremamente elevata

|:| Pf2 - Pericolosita elevata

PROGETTO IFFI

Legenda IFFI

|| Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente

. Frana da Colamento lento quiescente




TAV.2

CARTA IDROGEOLOGICA - Scala 1:5.000 ——— CAVIDOTTO INTERRATO
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Idrografia superficiale Correlazione tra rocce e coefficiente di permeabilita (Tab. Celico - Liguori editore)
. Fiume Trigno
Ghiaie - sabbie 102>K>10* Grado di permeabilita medio-alto
—— > Reticolo idrografico
il
Legenda PAI 4 _. Sabbie - Sabbie fini: silts 10 2>K>10° Grado di permeabilita medio-basso
il
[ Pf3 - Pericolosita estremamente elevata
_H_ Pf2 - Pericolosita elevata >—.©___m 10 9 K _amm—.smmcm_m




TAV.2
CARTOGRAFIA PAI CON PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI
Scala 1:5.000 ——  ELETTRODOTTO AEREO

PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA

Frana 3

b Frana 2

CIVITANCVA DEL SANNID

8 8,84 9,08 8,12 kn

Legenda PAI
I Pf3 - Pericolosita estremamente elevata

_H_ Pf2 - Pericolosita elevata




TAV.3 - CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA - Scala 1:5.000

Frana 6

CIVITANOVA CEL SANN IO

Litologia del substrato Forme legate all'azione della gravita

[_] Argille con intercalazioni di calcareniti e calciruditi @ Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente
Litologjia dei terreni di copertura

EZ4] Ghiaie e sabbie di ambiente fluviale

§ Frana da colamento lento quiescente

s Aree soggette a frane superficiali diffuse

Legenda PAI %] Frana di tipo complesso quiescente
[ Pf1- Pericolosita moderata — ELETTRODOTTO AEREO
Forme legate all'azione delle acque superficiali
[] Pf2- Pericolosita elevata ~————  ELETTRODOTTO INTERRATO S SalcE il HiECElEENG COrEERITaLS




TAV.3

Confronto PAI - IFFI — ELETTRODOTTO AEREO
— ELETTRODOTTO
PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA - Scala 1:5.000 INTERRATO
I /" 1
} ’
1
) .‘ ]
|'I \ '
| : \ N |
: , ‘
BAGNOLI DEL TRIGNC |

}

& . 5

: Frana 6
J" ‘..", 8 S T WAL S0 e B R /i
' -, 8 887 8.4 8.1 kn
Legenda PAI
] Pf1 - Pericolosita moderata
PROGETTO IFFI - Scala 1:10.000 [_] Pf2- Pericolosita elevata

Frana 6

1

Legenda IFFI

Frane superficiali diffuse




TAV.3

CARTA IDROGEOLOGICA - Scala 1:5.000

ELETTRODOTTO AEREO

ELETTRODOTTO INTERRATO
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Correlazione tra rocce e coefficiente di permeabilita (Tab. Celico - Liguori editore)

Idrografia superficiale

. Fiume Trigno

———> Reticolo idrografico
Legenda PAI
. Pf1 - Pericolosita moderata
[ ] Pf2- Pericolosita elevata

Ghiaie - sabbie 102> K> 10* Grado di permeabilita medio-alto

Sabbie - Sabbie fini; siits 102> K >10° Grado di permeabilita medio-basso

Argille 10°>K Impermeabile




TAV.3
CARTOGRAFIA PAI CON PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI

Scala 1:5.000

ELETTRODOTTO AEREO

ELETTRODOTTO INTERRATO

PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA

CIVITANOVA DEL SANNID

Legenda PAI
ﬂ Pfl - Pericolosita moderata
[ ] Pf2- Pericolosita elevata




TAV.4 - CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA - Scala 1:5.000

ELETTRODOTTO AEREO

Litologia del substrato

[ ] Argille con intercalazioni di calcareniti e calciruditi

Legenda PAI
_HH_ Pf1 - Pericolosita moderata
[] Pf2- Pericolosita elevata

Forme legate all'azione della gravita

@ Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente

§ Frana da colamento lento quiescente
§ Aree soggette a frane superficiali diffuse
mw\m\“ Frana di tipo complesso quiescente

Forme legate all'azione delle acque superficiali

——— > Solco di ruscellamento concentrato




PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA

TAV.4
Confronto PAI - IFFI
Scala 1:5.000

ELETTRODOTTO AEREO

o —
8 9.83 9.06 9.09 kn

PROGETTO IFFI

Legenda PAI

[ ] Pf1- Pericolosita moderata

|:| Pf2 - Pericolosita elevata

Legenda IFFI

[ | Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente
. Frana di tipo complesso quiescente




TAV .4

CARTA IDROGEOLOGICA - Scala 1:5.000

ELETTRODOTTO AEREO

Idrografia superficiale

. Fiume Trigno

= Reticolo idrografico

Legenda PAI
. Pf1 - Pericolosita moderata
[] Pf2- Pericolosita elevata

Correlazione tra rocce e coefficiente di permeabilita (Tab. Celico - Liguori editore)

ETIT
b= LT

Ghiaie - sabbie 102>K>10* Grado di permeabilita medio-alto

Sabbie - Sabbie fini; silts 10 2> K > 10°

Argille 10 °>K Impermeabile

Grado di permeabilita medio-basso




TAV .4
CARTOGRAFIA PAI CON PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI

Scala 1:5.000
ELETTRODOTTO AEREO
a
b
/ . ¢
Frana 8
BAGNOL! DEL TRIGND
Frana 7
Legenda PAI

|| Pf1 - Pericolosita moderata
_H_ Pf2 - Pericolosita elevata




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

TAVOLA 1

— FRANA1

Fig.1. Punto di vista fotografico a

— FRANE CARTOGRAFATE DAL PROGETTO IFFI

Fig.2. Punto di vista fotografico b




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

TAVOLA 2

— FRANA 2

Fig.3. Punto di vista fotografico a

o

Fig.4. Punto di vista fotografico b




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

FRANA CARTOGRAFATA DAL PROGETTO IFFI

FRANA 3

Fig.5. Punto di vista fotografico a

Fig.6. Punto di vista fotografico a




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.8. Punto di vista fotografico ¢




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.9. Punto di vista fotografico d
TAVOLA 3

— FRANA4

Fig.10. Punto di vista fotografico a




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.11. Punto di vista fotografico b

TAVOLA 3

Fig.12. Punto di vista fotografico c




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

— FRANAS

Fig.13. Punto di vista fotografico a
TAVOLA 3

— FRANA6

Fig.14. Punto di vista fotografico a




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.15. Punto di vista fotografico b

TAVOLA 4

— FRANA S8

Fig.16. Punto di vista fotografico a




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.17. Punto di vista fotografico b

TAVOLA 4

Fig.18. Punto di vista fotografico c




